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1. OBJECTE DE LA QUALIFICACIÓ ENERGÈTICA 
 
El “Real Decreto 47/2007”, del 19 de gener de 2006, aprova el procediment per a la 
certificació d’eficiència energètica en els edificis de nova construcció. Aquesta exigència 
deriva de la Directiva 2002/91/CE.  
 
Aquest procediment té com a finalitat la informació objectiva que s’haurà de proporcionar 
als compradors i usuaris, en relació a les característiques energètiques dels edificis. 
Aquesta informació serà materialitzada en forma de “Certificat d’Eficiència Energètica”, 
que permetrà valorar  i comparar les prestacions de l’edifici en qüestió.  
 
Dins de la certificació, la qualificació d’eficiència energètica de projecte és l’expressió del 
consum d’energia que s’estima necessari per a satisfer la demanda energètica derivada 
d’unes condicions de benestar interior com a objectiu final. Aquestes condicions tindran 
sempre en compte la destinació d’us, funcionament i ocupació de les zones a qualificar.    
 
Sobre la base d’aquesta qualificació es realitzarà posteriorment la certificació energètica 
de l’edifici, que és el procés mitjançant el qual es verifica la conformitat de la qualificació 
energètica obtinguda per el projecte, i que deriva en l’emissió del Certificat d’Eficiència 
Energètica, tant del projecte com de l’edifici acabat. 
 
 

2. PROCEDIMENT DE QUALIFICACIÓ 
 
La determinació del nivell d’eficiència energètica corresponent a un edifici es calcularà 
amb un mètode denominat “auto-referent”, mitjançant el qual es compara l’edifici objecte 
amb un de referència que compleix determinades condicions normatives, i s’avalua si 
s’assoleix, o es supera, el mateix nivell d’eficiència energètica. Per a fer-ho, es podran 
utilitzar dues opcions: 
 

 Opció Simplificada 
 Opció General 

 
En el cas del present projecte, donat que es tracta d’una Comissaria s’ha optat per la Opció 
General. 
 
 

2.1. Qualificació Mitjançant la Opció Simplificada 
 
L’opció simplificada consisteix en la obtenció d’una classe d’eficiència a partir del 
compliment d’una sèrie de prescripcions relatives tant a l’envolvent de l’edifici com als 
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sistemes tèrmics de calefacció, refrigeració, aigua calenta sanitària i il·luminació. El 
conjunt d’aquestes prescripcions s’anomenarà solució tècnica. 
 
Aquest procediment de qualificació s’emprarà només en edificis de vivendes que 
compleixin amb la Opció Simplificada del DB-HE 1 (Limitació de la demanda energètica) 
del Codi Tècnic de l’Edificació, i renunciïn a l’ús d’un procediment detallat de qualificació. 
 
D’aquesta manera es podrà obtenir una qualificació mitjançant l’opció simplificada. La 
classe resultant per aquest procediment serà conservadora; només es podran obtenir 
qualificacions d’eficiència energètica D o E.  
 
 

2.2. Qualificació mitjançant la Opció General 
 
En el cas de no complir amb els requisits per a la qualificació simplificada, o de voler una 
millor o més acurada avaluació, es procedirà amb la Opció General, en la qual es realitza la 
comparació amb un edifici de referència, i es determina si s’assoleix o supera la mateixa 
classe d’eficiència energètica. 
 
L’edifici de referència tindrà les següents característiques: 
 

 Mateixa forma i dimensions de l’edifici objecte. 
 Mateixa zonificació interior i destinació d’ús. 
 Mateixos obstacles externs 
 Qualitats constructives de tancaments i elements d’ombra que compleixin amb 

l’HE 1. 
 Mateix nivell d’il·luminació que l’edifici objecte, amb un sistema d’acord am les 

especificacions de l’HE-3. 
 Instal·lacions tèrmiques en funció de l’ús i el servei (compliran HE 2 i HE 4)  
 Contribució solar fotovoltaica mínima (segons determini HE 5)  

 
Per al càlcul mitjançant la Opció General es tenen a disposició dos programes informàtics: 
CALENER VYP i CALENER GT.  
 
Per a vivendes i petits edificis del sector terciari, es podrà utilitzar CALENER VYP, mentre 
que CALENER GT és utilitzable per la totalitat d’edificis del sector terciari. Segons el tipus 
de sistemes també hi haurà limitacions a l’hora d’introduir el model a CALENER VYP o GT. 
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3. RESULTAT DE LA QUALIFICACIÓ 
 

3.1. Avaluació mitjançant CALENER GT 
 
Per edificis que no poden entrar en la Opció 
Simplificada de càlcul, i que per destinació d’ús 
(diferent a residencial) o per tipologia de sistemes, 
tampoc poden ser inserits en CALENER VYP, es recorre 
a CALENER GT per a la qualificació energètica. 
 
El procés seguit per aquest programa es basa en la 
comparació dels nivells d’emissions de l’edifici 
projecte amb un edifici de referència. Aquesta comparació es realitza amb sis paràmetres: 
 

1. Demanda de calefacció: és la demanda de calefacció a 22,5º per tot l’any de tots 
els espais de l’edifici.  

2. Demanda de refrigeració: és la demanda de refrigeració a 22,5º per tot l’any de tots 
els espais de l’edifici.  

3. Emissions de Climatització: són les emissions de CO2 associades al consum 
d’energia de tots els equips utilitzats per a donar calefacció, refrigeració i 
ventilació.  

4. Emissions d’A.C.S.: són les emissions de CO2 associades al consum d’energia de 
tots els equips utilitzats per a donar l’aigua calenta sanitària.  

5. Emissions d’Il·luminació: són les emissions de CO2 associades al consum 
d’energia de totes les lluminàries presents a l’edifici. 

6. Emissions Totals:  són les emissions de CO2 associades a tot el consum d’energia 
de l’edifici. És, per tant, la suma dels tres conceptes d’emissions de CO2 
esmentats. 

 
A partir d’aquestes dades, es transforma la demanda de l’edifici de referència i de l’edifici 
projecte en emissions equivalents de CO2, obtenint valors que es compararan per a 
determinar l’estalvi d’energia que aporten les solucions constructives i sistemes de 
l’edifici projecte respecte el nivell de referència.  
En la imatge de la dreta es pot observar els nivells assolibles segons la relació entre les 
emissions de l’edifici projecte i l’edifici de referència.  
Si les emissions són al mateix nivell, l’índex prendrà el valor de 1, i la valoració de l’edifici 
serà de “C”. Millorant o empitjorant les emissions s’entrarà en les altres qualificacions. 
 
Emissions degudes al consum de Climatització 
 
Un cop obtinguda la demanda de calefacció i refrigeració (canviant els tancaments pels 
mínims exigits pel CTE HE1 en el cas de l’edifici de referència) s’apliquen els rendiments 
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conjunts de tota la instal·lació de fred i calor per a transformar la demanda en energia final 
consumida i en emissions de CO2. 
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En els rendiments de les instal·lacions es té en compte el rendiment de la producció de 
fred i calor, així com de distribució (bombes), ventilació i altres elements que intervinguin 
en el sistema de climatització. 
 

7,1

7,0





refri

calef




 

 
Emissions degudes al consum d’Aigua Calenta Sanitària 
 
La demanda d’aigua calenta sanitària depèn dels valors introduïts per l’usuari, doncs 
l’edifici de referència pren el mateix consum que l’edifici projecte. L’aigua no coberta 
mitjançant plaques solars és coberta amb efecte Joule en l’edifici de referència. 
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Emissions degudes al consum d’Il·luminació 
 
La demanda d’il·luminació ve determinada per l’horari de funcionament introduït en el 
programa per l’usuari. L’edifici de referència pren els mateixos horaris, i el mateix nivell 
lumínic per a cada espai.  
Per aquest motiu, l’únic paràmetre que canvia entre l’edifici projecte i l’edifici de referència 
(a banda del tipus de lluminària) és el Valor d’Eficiència Energètica d’Il·luminació (VEEI). 
 

]/[][][·_ 2·2·2 kWhkgCOCkWhCkgCOlumilEmissions lumilCOlumil  

 
Coeficients de pas d’energia final a emissions de CO2 
 
CALENER GT utilitza la següent taula de conversió per passar dels consums d’energia final 
a emissions de CO2 equivalents de l’edifici: 
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3.1.1. Model geomètric 
 
A partir del model creat amb el programa LIDER per a la verificació de la limitació de la 
demanda energètica, s’ha exportat la geometria de l’edifici a CALENER GT. Les ombres del 
voladís de la banda nord s’han hagut de refer com a elements d’ombra exteriors, doncs les 
ombres pròpies no són exportables a Calener GT. 
 

 
 
3.1.2. Horaris definits 
 
Pel grau de càrrega dels locals, així com pel funcionament de diversos elements dels 
sistemes, o la gestió de les instal·lacions, es defineixen els horaris en què l’edifici és actiu, 
i també es defineixen els perfils dels horaris de funcionament dels sistemes. En l’estudi 
present, s’han definit horaris actius les 24 hores per a tot l’edifici, incloent l’enllumenat, 
les càrregues i la disponibilitat dels equips de climatització. 
 
 
3.1.3. Càrregues dels Locals 
Amb la combinació dels projectes de climatització i electricitat s’han introduït les 
càrregues presents en cada local com a conseqüència de la presència de persones i/o 
sistemes d’il·luminació, amb el corresponent valor d’eficiència energètica. 
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3.1.4. Sistema d’Aigua Calenta Sanitària 
 
D’acord amb el projecte existent de instal·lacions mecàniques el sistema d’ACS és a base 
d’un bescanviador des de la producció de calor i s’ha modelitzat com a generador d’ACS 
amb el mateix rendiment de la caldera que alimenta el bescanviador.  
 
Circuit d’ACS 
El circuit d’ACS, mitjançant el seu cabal màxim i l’horari de funcionament aplicat, avalua la 
demanda d’aigua calenta de l’edifici modelat. Per això, en aquest cas, els valors assumits 
han estat de 350 litres per hora com a demanda punta i 700 litres de consum global diari.  
 
3.1.5. Sistema de climatització  
Segons la memòria de climatització, s’ha introduït un sistema amb producció de fred i 
calor independent i transport mitjançant aigua freda i calenta. 
 
El sistema de climatització es basa en una planta refredadora amb recuperació de calor per 
a l’aigua calenta sanitària, dues calderes per a la producció de calor, i una sèrie de circuits: 
els dos primaris de fred i calor a cabal constant, mentre que els secundaris per a fan-coils i 
climatitzadors per separat, són a cabal variable. 
 
Els elements terminals són climatitzadors per a la sala d’actes i els vestidors, mentre que 
un climatitzador d’aire primari fa arribar l’aire de ventilació a les demés zones, 
climatitzades amb fan-coils. 
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3.1.6. Anàlisi dels Resultats de CALENER GT  
 
En base als càlculs realitzats pel programa, es poden extreure els resums de consum 
d’energia primària i final o d’emissions de CO2, per l’edifici en projecte. Els resultats s’han 
presentat per mesos i per tipus d’energia consumida, i, més endavant, per total anual. 
 
Electricitat Consumida Mensual (Energia Final) 
Tots els elements o conceptes pels que es consumeix energia elèctrica es troben en la 
següent taula, amb el seu consum d’energia final segons el mes de l’any: 
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Gas Natural Consumit Mensual (Energia Final) 
Tots els elements o conceptes pels que es consumeix gas natural es troben en la següent 
taula, amb el seu consum d’energia final segons el mes de l’any: 
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Consum Energètic Anual 
Anualment, l’edifici presenta els següents consums d’energia final, agrupant tots els 
elements que consumeixen cada tipus d’energia: 
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Emissions de CO 2 Anuals 
Els consums expressats anteriorment es poden traduir a emissions de CO2 fent ús dels 
coeficients de pas que ja s’han presentat. L’edifici en estudi emet les següents quantitats 
de diòxid de carboni durant un any: 
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3.2. Conclusions 
 
En vista dels resultats obtinguts amb el programa oficial CALENER GT, i dels quals 
s’adjunta a continuació el detall de l’informe generat automàticament, el projecte per a la 
Comissaria de la Guàrdia Urbana de Lloret mereix una qualificació “C”. 




