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INFORME:

OBRES DE MILLORES A L’'ABOCADOR MUNICIPAL DE LLORET DE
MAR (PLANTA DE LIXIVIATS, INSTAL-LACIO DE CAPTACIO DE
BIOGAS | COGENERACIO, CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA)

1.- OBJECTE

Es redacta el present informe amb I'objectiu de sol-licitar a I'Ajuntament de Lloret de

Mar I'aprovacio de diferents modificacions en I'execucié de les obres de millores de

I'abocador municipal, aixi com aclarir el canvi d'empresa subcontractada per realitzar

la instal-lacié del Sistema Biomembrat de la planta de lixiviats.

2.- PLANTA DE LIXIVIATS

Madificacions al projecte inicial:

1r.- Canvi d'empresa subministradora:

En el projecte presentat per Serveis Integrals Lloret, SL el 22/6/2000 de la
Planta de Tractament de Lixiviats figurava com a subministrador del Sistema
Biomembrat I'empresa Felguera Fluidos, S.A., pero en el moment de I'ampliacio
i modificacio de la concessio a la nostra societat, 26/10/2000, la citada empresa
havia deixat de ser llicenciataria del sistema Biomembrat, que es marca
registrada i propietat de I'empresa alemanya WEHRLE WERK AG. Per tant, la
nostra empresa, va decidir contractar la instal-lacio de la planta directament a la
'empresa WEHRLE WERK, que es la que en definitiva déna la garantia de
disseny, instal-lacié i funcionament del sistema BIOMEMBRAT, que és lo que la
nostra empresa va ofertar. Per justificar aquests fets adjuntem escrits facilitats
per WEHRLR WERK AG.

2n.- Canvis de disseny de la planta.

Un cop establerta la relaci6 amb lI'empresa WHERLE WERK, els varem

sol-licitar una revisié del projecte que es volia executar.



===

mﬁ

Serveis Integrals
Lloret, s...

Degut a que durant el temps transcorregut des de la presentacié del projecte
per part de SILL fins al moment de I'ampliacié de la contracta havien canviat

" alguns del parametres basics de disseny (conductivitat i DQO dels lixiviats a

tractar) 'empresa WHERLE proposa canvis en el tractament terciari definit en
el projecte inicial.

El canvi proposat consisteix en introduir el sistema de Carbé Actiu com a
tractament terciari de base i amb un tractament parcial de osmosis inversa. El
tractament primari, que és el sistema BIOMEMBRAT, no sofreix cap
modificacio.

Adjuntem estudi de definici6 del nou subministre, aixi com planols
d'implantacio.

3r.- Canvi de la distribucio de les instal-lacions en el terreny.

En el moment de fer el terraplé necessari per la ubicacié de la planta es va
trobar el terreny (granitic descompost), més dur de lo habitual en tot I'ambit de
I'abocador. Aixd feia necessari per el terraplenat la intervencié de maquinaria
dotada de martell percutor per l'excavacid, fet que endarreria i encaria
I'actuacié. Donat que es va arribar a una cota que permetia ubicar totes les
instal-lacions en sentit est - oest , en comptes de nord — sud com estava
previst, es va optar per canviar el sentit de ubicacié de les instal-lacions, aixi
com modificar i introduir elements nous no considerats en el projecte inicial,
(formacié de mur de contencid amb rocalla, dipdsit per concentrat de la
osmosis i dipdsit pulmé per abastament de lixiviat a la planta)

4rt.- Modificacions de les partides pressupostaries

INICIAL REFORMAT
Biomembrat (biologia + ultrafiltracid)............ 149.500.000.- 112.725.000.-
Osmosis INVersa............cccoeeeieeiiiinicccciiienn. 19.900.000.- 27.350.000.-
Tractamentdefangs.............cccoooeiiiiiinne 13.800.000.- -
Carbd ActiU. ..o — 40.375.000.-
Obra Civil.....coviiiiieiiecireeeccci e 26.000.000.- 28.750.000.-

TOTAL SENSE IVA 208.200.000.- 209.200.000.-
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5é.- Modificacid en el termini d’execucio
" Donats tots els aspectes esmentats en els punts anteriors, s'ha produit un
retard en I'execucio de les obres de quatre mesos, principalment atribuibles al
canvi d'empresa subministradora, redisseny de la installacio per part de
WEHRLE WERK i dificultats en el terraplenat del lloc d'ubicacié de la planta.

3.- CAPTACIO DE BIOGAS | COGENERACIO

El disseny de captacié de biogas previst era mitjancant onze pous. Per tal de fer la
ubicacio definitiva dels pous, es van fer cates de forma aleatdria en tota la superficie a
desgasificar. Posteriorment es van pendre mostres del biogas i es van analitzar,
trobant uns continguts de metd amb unes diferéncies molt significatives entre uns i
altres pous. Per tal d'homogeneitzar al maxim la qualitat del gas, es proposa substituir
els onze pous de captacié per tres rases de captacié segons els planols adjunts. En
aquest cas el cost d'una o altre intervencié no suposa cap modificacié de les partides
pressupostaries corresponents. (3.500.000 pts sense IVA en ambdés casos)

4.- CENTRAL SOLAR FOTOVOLTAICA

La oferta inicial d'aquesta instal-lacié preveu un Heliostat (plataforma que sosté tots
els panells solars i gira orientant-se automaticament amb la posicié del sol). Un cop
estudiat per els instal-ladors la ubicacié definitiva de la central, i veient que és una
orientacié sud, es veu innecessaria i poc rentable la incorporacié d’aquest element.

Per aquest motiu, i tenint altres mancances en I'abocador, com és la il-luminacié de la
zona d'abocament, es proposa destinar la partida de 950.000 pts del heliostat, a la
compra de quatre fenals autdnoms amb energia solar (suport, bateries, panell,
lampada i equip de regulacié), per un import de 237.500 pts/unitat.



DOCUMENTACIO QUE S'ADJUNTA

¥ Escrits de Wehrle Werk AG informant sobre la llicéncia BIOMEMBRAT
» Estudi Técnic del nou disseny de planta. PLANOLS. Timing.
* Planols dels canvis en captacié de Biogas.
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A la atencion de los Sres. Lhes Vadundit vz

Gustavo Buesa Ibanesz

Albert Tabar da Lloret Unegy Zadim }_/Mu
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Girona

Asunto : Contrato oz Licenvia snirs Wehrle-Werk 4G -
rFelguera Fluidos 5.A.
Rescision del contraio corni fechia 1.Abril de 2.000

Estimados senores:

Deseamos informares, que el contrato de licercia para ia comarciaiizacidn del procsso Siomambra:®
entre la

Wehre-Werk AG
Bismarckstrasse 1-11
79312 Emmendingen
Alemaniz

Felguera Fludes S.A.
Carretera de Villaviciosa n” 40
33204 Gyon

Espana

fue rescindido por la Wehrie-Werk AG con fecha 1 Abril de 2000 y por lo tanto carece de vigencia.

La rescision esta basada en el § 6.3 cel contrato de licencia entre Wehre-Werk AG y Felguara Fluidos
3 A, dado. que Felguera Fluidos S A, no cumplié con su obligacion contractual, al pago del royalty de

licencia estipulado

El plazo del pago del royalty, para el proyecto el Gairaf . vencia en Octubre dal 1,998, sin gue

Felguera Fluidos S.A. cumpliera con esta cbligacion contractual.

Con escrito de 9. de Digiembre de 1.999, ramitiendonos al § 6.3 ( rescision inmediata ).hemos exigido
ultimativamente a Felguera Fluidos S.A., a que efectuaran el acordado pago, dentro del plazo de 30
dias, estipulado en el contrato. El royalty no fue abonado dentro del plazo contractual, por lo que

rescindimos el contrato de licencia.

Eitg dor Cordlechaft Varetand Taeton i 76 A1) T HAL Vobalunk %) bmCending= & En0.4 (BLE S0 320 01
79312 Eamirmudingin TEp) ing Velker Stenloe Tdefad M T8 41 5351 08 Cxytiahs Rank AL Fraburg 0 344 000 (BLZ G5 700 30}
Bismarckstra®a - 11 Papl Wi sh ing £ buble Tatigzt W ohide.wark 4 FWeDank AG Fralinng 3 416 360 800 (BLE 437 20 20)

E M) (A tavhibnagva Commarsbek A0 Frebuny | 633 0T (HLZ 48D 459570
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LISEINE: DE 11 93, 307 Dr. Hute [ T Hana
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Blatt 2/2 zum Schretben vom 2001-02-08 WERM
an Serveis Integrals

Energie- und Umwelitechnik

Queremos dejar bien claro, que Felguera Fluidos S.A. con fecha 1.Abril de 2.000, no puede hacer uso
de lcs derechos del contrato de licencia ( BIOMEMERAT®, BIOMEMBRAT-Plus).

La afirmacidn de Felguera Fluidos S.A. | de que el contratc de licencia esta wgente hasta el 6 Mayo
de 2.002, no es cierta,

=n el anexo le enviamos para su ccnocimiento, &l escrito de rescision con fecha 7.Marzo 2.000.

WEHRLE-WERK AG
' Fosiiach 4
Con cordciales saludos ?93011 ;?nn:;r?dingen

Wehrle — Werk Aktiengeselischaft

/A o e

Anaxo; Escuto de r@sasmn del 7. Marzo de 2 OCO
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WEHRLE-WFRK AG PO Box i1 10 279501 Suuendingen
Einschreiben mit Ruckschein

Felguera Fluidos S.A.
Cerretera de Villaviciosa no 40 Y our refmo
Yot fefter §

33204 GIJON

SPA]N (ray s otmanen V-l
From M. Mikle
Mheme =25 (76 41,225 104
Dty 2000-03-C7

Termindticn of the License-Contract

Dear Sirs,

we are refeming to our letter from 1968-12-08. We had zsked you in accordarnce with § 6.2 of the
License Contract between Felguera Fiuides S A, and WEHRLE-WERK AG to pay the license fea for
the order " B!OMEMERATﬁFPIUS plant EL GARRAF" within 20 days.

You will remember that this paymer! has been overcue since Cetober 1998 and has not been paid oy
you despite several reminders

You have as well not paid the license fee within the above mentoned 30 day period

For this reason the License Contract is teriminated according ic § €.3.

Ao

Deviatng from the contrac! you are allowed to fulfil those orders received before 2000-04-G1 in
accordance with the fermar contract regulations. Plezse inform us about orders received before ting
date latest by 2000-04-C3.

Yours sincerely,

WEHRLE-WERK Akliengeselischaft
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SUMINISTRO DE UNA INSTALACION
BIOMEMBRAT Y TRATAMIENTO TERCIARIO DE
CARBON ACTIVO Y CON TRATAMIENTO PARCIAL
DE OSMOSIS INVERSA

PARA LA DEPURACION DE LOS LIXIVIADOS
DEL VERTEDERO DE LLORET DE MAR

OFERTA - N° U-0974-b

ESPECIFICACION TECNICA
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1 Introduccién

El concepto ofertado por la Wehrle Werk AG, para el tratamiento de los lixiviados esta basada en
la tecnologia BIOMEMBRAT. La tecnologia BIOMEMBRAT desde su aparicion en el mercado en
1.991, se ha implantado en el mercado, con mas de 50 instalaciones realizadas en Europa, para
el tratamiento de aguas biodegradables de alta carga organica y amoniacal.

La WWAG, esta especializada en la construccion, montaje y puesta en marcha de instalaciones
para el tratamiento y descontaminacion de aguas residuales de alta carga. El sistema
BIOMEMBRAT, es un proceso realizado especialmente para esas aplicaciones y representa el
estandar de la técnica.

Las exigencias que se derivan de la alta contaminacion organica de los lixiviados, asi como de su
alta concentracién en compuestos de nitrégeno, unido a las grandes exigencias de depuracion,
exigen un proceso de tratamiento de alto rendimiento y probada fiabilidad. Los cerca de 3.000.000
m*a de lixiviados, que se tratan en las instalaciones existentes de BIOMEMBRAT, avalan la
tecnologia propuesta en esta oferta.

Los tratamientos posteriores del lixiviado pre-depurado con el proceso BIOMEMBRAT con la
equipacién de ésmosis inversa-nanofiltracion posibilita el cumplimiento de las grandes exigencias
de los valores de la Tabla 3. Especialmente el valor requerido para los cloruros, el cual requiere
una desalinizacion parcial del agua.

Debido a la baja solubilidad de los cloruros en agua, han aparecido problemas en otros vertederos
con los equipos de 6smosis inversa, ya que la concentracién de cloruros a lo largo del afio se
incrementa con el funcionamiento de la 6smosis inversa. Esto conlleva a un aumento de la presion
osmética y un descenso del rendimiento de la 6smosis.

Para evitar un aumento de la concentracion de cloruros debido a la devolucién del concentrado al
vertedero, se hace pasar el lixiviado tras su tratamiento biolégico en la instalacion de
BIOMEMBRAT por un equipo de adsorcion con carbén activo. En éste, tiene lugar una disminucion
de la concentracién de DQO hasta los valores maximos permitidos de vertido.

Ya que los datos existentes hacen esperar que se sobrepasen los valores maximos de cloruros
permitidos en un dia, se ha disefiado la instalacion de un equipo adicional de 6smosis inversa, con
la que se evacuaria la cantidad maxima posible de cloruros en el marco de los valores requeridos
en la Tabla 3.

2 Concepto de la instalacién

La instalacion BIOMEMBRAT, dadas las caracteristicas del agua de entrada y la gran cantidad de
solidos, esta compuesta por las siguientes partes:

Biologia con desnitrificacién, nitrificacién asi como

De una Ultrafiltracién para la separacién completa de la biomasa

Como tratamiento terciario se preve una adsorcion con carbén activo, asi como una osmosis
inversa para tratar una parte del permeado.

El lixiviado se recoge en una balsa o depdésito existente (no ofertado en esta), y con una bomba de

4 m?h de capacidad hidraulica, se bombea hasta el tanque de desnitrificacién , pasando por un
prefiltro. Como fuente carbonosa se usa el metanol, éste se encuentra en el tanque de metanol
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integrado en la planta y sirve para garantizar el alto grado de desnitrificacion exigido. El tanque de
metanol va soterrado.

El tanque de desnitrificacién, es un reactor con una retencion hidraulica definida, el efluente
de la desnitrificacion se conduce al nitrificador.

La nitrificacion es alimentada con aire a presién. La aireacién de la nitrificacion se realiza con
eyectores de aire especiales. El aire necesario para la aireacién , se obtiene por medio de dos
compresores de igual potencia.

Con la bomba de nitrificacion se alimentan las dos calles de ultrafiltracién. En la ultrafiltracién se
consigue la retencion segura y total de la biomasa, como también la eliminacion de todos los
compuestos contaminantes no disueltos. La ultrafiltracién es operada en continuo, y esta formada
por dos calles en paralelo. Por ello la ultrafiltracién se puede adaptar sin ninguna dificultad a los
distintos caudales de los lixiviados.

Con la separacion de la biomasa por medio de la Ultrafiltracion se consiguen concentraciones de
biomasa de 5 a 10 veces superiores a los sistemas convencionales. Por ello el volumen de
reaccion necesario para la biologia se reduce considerablemente. Con el aumento de la materia
seca en el reactor, se consiguen instalaciones muy compactas y que necesitan poco espacio.

En el BIOMEMBRAT se reduce la contaminacién de compuestos de carbono DQO del 60 al 80 por
ciento, a la vez que se elimina casi en su totalidad el amonio ( NHs). Con la retencién de la
totalidad de la biomasa en la ultrafiltracion, los procesos biolégicos de descontaminacion se
realizan bajo mejores condiciones de estabilidad, fiabilidad y rendimiento. El efluente de salida de
la ultrafiltracion esta libre de gérmenes y bacterias. El permeado esta libre de sélidos en
suspension; esta circunstancia permite la preparacion del efluente como agua de alta calidad para
usos industriales. Otra ventaja de la ultrafiltracion es que la separacion de los lodos activados es
independiente de sus caracteristicas de sedimentacion, de forma que se garantiza su recogida
beneficiando y estabilizando el proceso.

Con la filtracidn por membranas aparte de la biomasa se retienen una gran cantidad de particulas
contaminantes. Estas compuestos de moléculas de cadenas largas son retenidas, por lo cual, con
el aumento del tiempo de retencion en el sistema, se hacen accesibles a la biologia, facilitando su
regeneracion.

Dada la gran actividad de caracter exotérmico de la biologia se necesita un sistema de
refrigeracion apropiado. Para ello se instala un sistema de enfriamiento eficiente.

Dada la aireacion intensiva necesaria para la alimentacion metabdlica de la biomasa, se producen
en la nitrificacién espumas, las cuales son eliminadas con un sistema de dosificacion de

antiespumante.

El control de la instalacion se realiza con un ordenador, la sala de control se colocara cerca de la
instalacion.

Adsorcion con carbén activo
El permeado de Ia ultrafiltracién se hace pasar por tres depésitos de carbén activo conectados en
serie. El depésito de carbon activo esta lleno de carbdn activo reciclable. Sobre la superficie del
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carbon activo se depositan las sustancias no biodegradables o de dificil biodegradabilidad. Debido
a la depuracién biol6gica previa, es necesario adsorber solo una pequefia parte de suciedad, esto
deriva en un considerable bajo consumo de carbén activo.

La instalacién de carbén activo no necesita, aparte del cambio del carbén y de los analisis en la
salida de la instalacién, ningin mantenimiento técnico y es por ello un proceso muy seguro desde
el punto de vista de operacion.

Con motivo de los exigentes valores limites requeridos para el DQO <160 mg/l se ha previsto la
instalacion de adsorbedores para conseguir estos bajos valores de concentracidn en la salida. Con
ello se mejora la capacidad de absorcion del carbén activo.

El carbén activo se cambia poco antes de alcanzar los valores limite de vertido. Debido a la
disposicion del tanque se cambia siempre aquel carbon que se encuentra mas cargado.

El carbén activo utlizado es reactivado por el proveedor y se vuelve a utilizar. La reactivacion tiene
lugar en unos hornos especiales de reactivacion. Se usa un carbén con un diametro de 1-3mm. El
carbén se extrae de la hulla. En un adsorbedor con 20 m® de volumen se pueden introducir aprox.
8 t de carbon.

Osmosis inversa

Para cumplir los valores limites de cloruros permitidos en el vertido tras el proceso BIOMEMBRAT
esta previsto el tratamiento terciario del permeado de la ultrafiltracién con una instalacién de
osmosis inversa.

Las sustancias no biodegradables, que permean a traves de la ultrafiliracion, se retienen en el
concentrado de la osmosis inversa de igual modo que una gran parte de las sales contenidas en el
lixiviado. La salida de la instalacion de carbén activo se mezcla con el permeado de la dsmosis,
cuya concentracion en sales se ha reducido considerablemente, consiguiendo de esta manera
respetar los valores limite de cloruros en el vertido

El lixiviado tratado biologicamente y ultrafiltrado, se alimenta al blogue donde se encuentran las
membranas de ésmosis inversa por medio de |la bomba de alimentacién. Aqui y con ayuda de la
bomba de alta presion se consigue la presion osmotica necesaria para filtrar el permeado. Las
bombas de recirculacién permiten tener el caudal necesario en las membranas. De esta forma en
el modulo de filtracién se realiza la separacion dado que el agua pasa atraves de las membranas
sin dificultad. El permeado de este paso se reduce en su contenido en sales.

La relacién entre la salida de la instalacién de carbén activo y la 6smosis inversa se puede regular
de forma exacta con una medida de |la conductividad en el permeado, con el fin de que se cumpla
los valores limite requeridos para el vertido directo del pardmetro cloruros y evitar la devolucion de
mas cloruros al vertedero.

Con esta configuracién de la instalacién se evitard una concentracién de sales en el vertedero
debido a unos buenos resultados de depuraciéon en lo que se refiere a contenido en materias
organicas.

Cuando se pare la osmosis, para evcuar el concentrado se realiza un lavado con agua , con esta
medida se consigue eliminar la suciedad de las membranas.
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La limpieza y lavado se lleva a cabo de forma manual. Con la dosificacén de distintos aditivos en el
deposito de lavado se consiguen, distintos tipos de lavado. La solucidén de limpieza es introducida
por la bomba de lavado en los modulos. Al final del programa de limpieza, se extrae de la
instalacion la disolucién de productos de lavado. Antes y despues del lavado de la instalacion se
realiza un enjuage de las membranas con agua para extraer los restos de aditivos de limpieza
fuera de las membranas

El control de la instalacion se realiza por medio de un panel de operacion, instalado en la sala de
control.

3 Parametros del agua residual y metas de depuracién

Caudal diario a tratar 50 m3d
Diserio de la biologia 100 m3/d
DQOen la entrada 3.500 mg/l
NH4-N 1.000 mg/I
Cloruros 1600-2100 mg/l
Conductividad 12-16.000 pS/cm

3.1 Metas de depuracion de la instalacién de BIOMEMBRAT®

Reduccion de la DQO 1.500 mg/

NH4-N 60 mg/l

pH 6-8

3.2 Metas de depuracion del equipo de carbén activo/6smosis inversa
bao 160 mg/l

NH4N 60 mg/|

pH 6-8

4 Especificacién técnica

Temperatura de operacion 10-40°C
Presidn de operacion 3 bar
Reactores de Desnitrificacion /Nitrificacion

Reactor de Desnitrificacion

Volumen util aprox. 40 m¥%d
Volumen total aprox. 45 m%d
Diametro aprox.25 m
Altura aprox. 9 m
Material 5t 37
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El reactor lleva una proteccion anti-corrosion interior y va pintado en su exterior.

Reactor de Nitrificacién

Volumen atil
Volumen total
Diametro
Altura

Material

aprox. 90

aprox. 100  m%d
aprox. 38 m
aprox. 9 m

St. 37

El reactor lleva una proteccion anti-corrosion interior y va pintado en su exterior.

41 Aireacién

En el reactor de nitrificacion va dotado de un sistema de aireacion por eyectores. Para ello se
coloca un eyector en el reactor. El eyector permite y posibilita la aireacién de la biomasa a altas

concentraciones de MS.

4.2 Ultrafiltracion

Para separar la biomasa del liquido mixto, se instala una ultrafiltracién que esta formada por dos

calles de filtracion con 3 médulos cada una, colocados en serie.

Datos técnicos de las calles

Velocidad de circulacién
Ratio de flujo

Superficie de membranas
Alimentacion por calle

Bloque de modulos

N° de médulos

N° de calles

Tipo de médulo

Longitud del médulo
Material del médulo
médulos por calle

Material de las membranas

aprox. 4.5 mls
aprox. 80 — 100 I/m.h

33 m?
82 m¥h

1 unidad

2
55 Maodulo tubular
3.000 mm

PVC

3 unidades
polisulfon
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4.3 Aireacioén

Para la alimentacion de aire a la nitrificaciéon se dispone de compresores. Los compresores se
operan segun las necesidades puntuales de aportacion de aire.

Compresor

Tipo Compresor de tornillo
Numero 2 unidades

Construccion Con carcasa insonorizada
Montaje compacto

Presién de maxima de operacion 5 bar

Cantidad de aire 220 m3h

Potencia instalada 22 kW

Prestaciones

e Compresor completo con insonorizacion de chapa zincada, mandémetro, control de filtro y
primer llenado
El motor va montado en la unidad
El compresor va accionado por sistema de poleas trapezoidales.
Pintado

4.4 Bombas, y tuberias

441 Bombas

BOMBA DE ALIMENTACION

Tipo Bomba excentricacentrifuga
Cantidad 1 Unidad

Caudal 4 m*h

Altura manométrica 5 bar

Potencia instalada 1,5 kW

BOMBA DE MEDIDA / EYECTOR

Tipo Bomba centrifuga
Cantidad 1 unidad

Caudal 35 m*h

Altura manométrica 1,5 bar

Potencia instalada 3 kW
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BOMBAS DE RECIRCULACION DE NITRATOS

Tipo Bomba centrifuga
Cantidad 1 unidades
Caudal por bomba 42 m*h

Altura manométrica 1,0 bar

Potencia instalada 3 kW

BOMBAS DE ULTRAFILTRACION

Tipo Bomba centrifuga
Cantidad 2 unidades
Caudal por bomba 82 m*h

Altura manométrica 2.6 bar

Potencia instalada 15 kW

4.4.2 Tuberias

La oferta comprende todas las tuberias y valvulas necesarias para el montaje de la instalacion
BIOMEMBRAT. Durante el montaje de las tuberias se pondra especial atencién en disponer
de un llenado, vaciado y venteo sencillo de todas las tuberias y depésitos.

Todas las conexiones de las tuberias son soldadas y las valvulas iran sujetas por bridas. Todos los
cordones de soldadura seran estancos y de correcta realizacion. Las tuberfas de la instalacion
estan realizadas en polietileno de alta densidad (PE-HD), excepto las tuberias en el area de la
ultrafiltracion e instalacion de membranas; estas seran, en algunas partes del drea de impulsién de
las bombas de la UF, de acero inoxidable. 1.4571/PVC/ o acero recubierto.

4.4.3 Almacenamiento de metanol

El metanol se necesita como fuente de materia carbonosa, para reducir el nitrato y estabilizar el p-
H. El metanol se almacena en un tanque soterrado en material St 37 co una capacidad de 30.000 I.
El tanque tiene un sobre puesto e entrada de hombre el cual va soldado al deposito de forma
estanca.

La alimentacién del metanol se hace por medio de la estacibn de dosificacion. La bomba
dosificadora de membrna, dosifica el metanol en el tanque de desnitrificacién. La capacidad de
dosificacion es de 20 | a 6 bar de presion. La bomba dosificadora se controla por el caudal de
lixiviados.

Prestaciones

Carga

Tuberia de succion
Llenado y venteo
Carcasa
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s Tuberia de seguridad para carga y descarga
e Medicién de nivel manual

Bonba de dosificacion

Cantidades 1 unidad
Caudal max. 20 I/
Presién de trabajo 6 bar
Potencia del motor 0,25 kKW
Tension 220V /50 Hz
Proteccidn IP 54

Indicador de nivel con proteccidn conztra rebose, estan incluidos en la oferta.
4.5 Refrigeracién de la biologia

Dado el alto grado de actividad de los microorganismos (actividad exotérmica) la biologia se
calienta. Se producen de esta forma grandes cantidades de calor, superiores, a las que se extraen
con la entrada del agua residual a tratar, por lo que la biologia se debe de refrigerar. Por ello la
instalacion se completa con un intercambiador de evaporacién. El intercambiador es realizado en
estructura portante realizada en plastico. Los tubos de distribuciéon de agua son de polipropileno
(PP). El separador de niebla y las persianas de entrada de aire son realizados en perfiles de PP. El
anillo portante es de acero zincado.

e Calor a disipar 70 kW
= Volumen de agua 20 t/h

¢ Temperatura del agua caliente 33.37%C

= Eje del ventilador 2 kW
e Potencia del motor 4 kW
= Altura aprox. 4 m

El nivel de agua es regulado por valvula con flotador. La bomba de recirculacién de agua esta
protegida contra operacién en vacio por medio de un interruptor accionado por flotador.

Para compensar las aguas extraidas por la desalinizacién (extraccién de las sales duras del agua)
y el agua evaporada se necesita una conexion (no ofertada) para la aportacion de agua. Para
determinar el agua que se precisa, es necesario conocer la calidad del agua disponible, ya que de
ella depende especialmente.

El permeado de la 6smosis inversa puede utilizarse igualmente como agua de refrigeracion.

4.6 Instrumentos de medida

Todos los instrumentos de medida necesarios para el control del proceso se incluyen en la oferta,
son aparte de los ya indicados anteriormente.

¢ Sonda de oxigeno en la nitrificacion.
= Valordel pH en la entrada de lixiviados
¢ |[ndicadores de nivel en los reactores de activacion bioldgica.

-10 -
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» El caudal de recirculacién en la ultrafiltracién, se determina con caudalimetros de induccién.
¢ Nivel de medida en el tanque de metanol.y indicador de derrames.
e Indicador de nivel en los tanques de lavado y permeado.

4.7 Adsorcién con carbon activo

La instalacion de carbén activo se compone de cuatro tanque de acero con una capacidad de 20
m?® de carbén activo cada uno,asi como de una bomba de transferencia.

Tangues

Numero 4
Volumen total: aprox. 26 m®
Volumen (til aprox. 20 m*
Diametro 2200 mm
Altura del cilindro 5500 mm
Altura total 7000 mm
Material St 37-2

Recubrimiento exterior Ej. 2 capas de imprimacién de polvo de cinc y 2 capas de laca de
acabado sobre la superficie limpiada con chorro de arena.

Recubrimiento interior Ej. Recubrimiento anticorrosivo proyectado sobre superficie limpiada
con chorro de arena.

Montajes en el interior: Drenaje con filtros de PVC-U

Accesorios (Proceso) Valvulas de accién manual resistentes al medio

Accesorios (Camcio de carbon) Valvulas de bola de accién manual

Unién de las mangueras Conforme al diagrama de flujo AK939-0106, realizacién industrial
con mangueras resistentes a la presion.

La entrada de agua de lavado se lleva desde el tanque de agua industrial en conexién con una
bomba de transferencia de carbén activo.

El cambio del carbén activo desde el vehiculo-tanque al adsorbedor se lleva a cabo utilizando unas
mangueras que realizan un lavado con agua y aire a presion. Para ello se recoge la salida de la
adsorcion en los correspondientes tanques vacios de carbdn activo. Con este agua se humedece
por primera vez el carbon activo seco suministrado. El enjuague del polvo de carbén activo se lleva
a cabo con la bomba de transferencia usando para ello el permeado del tanque de permeado.

Para los procesos de bombeo y lavado se instala una bomba de transferencia (para el cambio del
carbén activo y el ciclo de lavado)

-11 -
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5 Especificacion tecnica de la osmosis inversa
5.1 Consideraciones generales

La instalacién se divide en las siguientes partes:

Tanque del permeado de la ultrafiltracién

Entrada con filtros protectores y dosificacién de Antiscalant y acidos
Presurizacion

Médulos de nanofiltracién con tubo de presién y bomba de recirculacion
Salida del permeado y el concentrado

Circuito de lavado con tanque de lavado y dosificacién de detergente

5.2 Datos técnicos

Caudal de entrada 12,5 m3d
DQO 1.500 mg/l

PH 6,5-8
Temperatura 3543°C
Disefio:

Entrada 0,5 m*h
Superficie de membranas aprox. 50 m?
Membranas aprox. 2 unidades 8"
Presion de filtracion 40 bar
Flujo aprox. 15 l/m?h
Relacién permeado/caudal entrada 75-80 %
Salida DQO < 160 mg/l

Potecia instalada 2x075kW; 1x7kW: 1x3,0kW
3*380-415V

Material:

En zona baja presidn ( < 8 bar ) Tuberias de pVC-U ; Valvulas PVC
En zona de alta presion ( > 8 bar ) Tuberias W.- nr 1.4571-1.4301
Valvulas W. Nr.1.4301/ 14401 / 1.4571
Bombas que contactan con el producto W. —=Nr. 1.4301/ 1.4401

-12 -
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6 Equipos eléctricos

Se incluye la instalacion electrica completa para los equipos ofertados, incluidos los armarios
eléctricos y el armario para el PLC, para la operacién automética de la planta; en detalle se
contemplan:

Interruptor general

Autématas

Protecciones contra sobreintensidades

Embarrados generales

Desconectador

Regleteros

Arrancadores suaves para las bombas de ultrafiltracion
Regulador de frecuencia para la bomba de alimentacién
Proteccién IP54

PLC de la firma Siemens, Tipo S7. Con el PLC se determinan las siguientes funciones:

Funciones de conexion
Funciones de control y regulacién
Alarmas

La oferta incluye el cableado de los componentes, instrumentos e instalaciones indicadas. Se
considera una longitud de cable que permita la implantacién de la sala de control a una distancia
de hasta 10 m de la ultrafiltracién.

El limite de nuestro suministro esta delimitado por nuestros armarios electricos.

7 Manejo y control del proceso

El control de la instalacion se realiza desde el sistema de control. El control puede ser implantado
en cualquier lugar del edificio de la planta de tratamiento. En el sistema de control, se visualiza la
instalacion, el manejo se hace de forma manual o automatica segln el grado e automatismo
ofertado. Los valores medidos se archivan y se pueden imprimir en color en forma de curvas o
diagramas. Pasos del proceso, estado, parametros y horas de operacion son registrados por el
sistema de control, pudiendo ser representados o imprimidos.

-13-
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