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0. INTRODUCCIO

Atesa la necessitat d'efectuar un tractament del lixiviat produit en I'explotacié
del diposit controlat de Lloret de Mar, s’ha portat a terme la construccié d'una
planta de depuracié que haura de permetre 'abocament segons parametres
del Reglament del Domini Public Hidraulic.

PROCES GENERIC

Per a poder tractar els lixiviats caracteritzats, es precisa d'un sistema combinat
de varies tecnologies que tracten cadascun dels parametres especificament.

En una primera fase el lixiviat és tractat en un procés biologic de
nitrificacié/desnitrificacié a on s’eliminen 'amoni i DQO biodegradable, amb una
ultrafiltracio posterior de forma que el permeat surt lliure de soélids en
suspensio. Aixd confereix una optima possibilitat en un carbé actiu o osmosi

inversa.
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1.- ESPECIFICACIONS TECNIQUES

Temperatura d'operacié 10-40°C
Pressio d'operacio 2 bar

Donat el cabal a tractar s’ha dissenyat un reactor mixt de Desnitrificacio
INitrificaci6

Reactor mixt Desnitrificacid/Nitrificacio

Volum datil aprox. 856 m?®
Volum zona nitrificacio aprox. 65 m°
Volum zona desnitrificacié aprox. 20 m?
Diametre aprox. 3,3 m
Algcada aprox. 9 m
Material St 37

El reactor porta una proteccié anti-corrosié interior i va pintat en el seu exterior.

1.1.SISTEMA D’AIREACIO

El reactor de nitrificacié va dotat d’'un sistema de aireacid per injectors, que
consisteix en collocar un injector en el reactor permetent i possibilitant

I'aireacié de la biomasa a elevades concentracions de matéria seca (MS).

1.2.ULTRAFILTRACIO

Per separar la biomasa del liquid mixt, s'instal-la una ultrafiltracié que es troba

formada per un carrer de filtracié amb 5 moduls, col-locats en série.

LDades fecrigues oels carrers

Velocitat de circulacio aprox. 4 5m/s
Rati de flux aprox. 80 — 100 I/m2.h
Superficie de membranes 26 m?
Alimentacio per carrer _ 79 m3h
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Bloc de moagis

N° de moduls 5 unitats
N° de carrers 1

Tipus de modul 55 Modul tubular
Longitud del modul 3.000 mm
Material del modul PVC
moduls per carrer 3 unitats
Material de les membranes polisulfd
1.3.COMPRESSORS

Per l'alimentacié d'aire a la nitrificacid es disposa de compressors. Els

compressors operaran segons les necessitats puntuals d'aportacié d'aire.

Cormpressor

Tipus Compressor de cargol
Ndmero 2 unitats
Construccio Amb carcassa insonoritzada
Muntatge Compacte
Pressié maxima d'operacié 4-5 bar
Quantitat d'aire 2x 110 m*h
Potencia instal-lada 11 kW

Prestacions:

» Compressor complet amb insonoritzacié de xapa zincada, manometre,
control de filtre y primer emplenat.

e El motor va muntat en la unitat.

e El compressor va accionat per sistema de politges trapezoidals.

e Pintat.
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1.4. BOMBES, | CANONADES
BOMBES

BOMBA DALIMENTAC/O
Tipus

Quantitat

Cabal

Algada manometrica
Potencia instal-lada

BOMBA DE MESURA / INJECTOR
Tipus

Quantitat

Cabal

Alcada manometrica

Potencia instal-lada

BOMBES DE RECIRCULACIO DEMITRATS
Tipus

quantitat

Cabal per bomba

Alcada manomeétrica

Potencia instal-lada

BOMBES D’ UL TRAFIL TRAC/O
Tipus

Quantitat

Cabal per bomba

Alcada manométrica

Potencia instal-lada

BOMBA DE PERMEAT
Tipus

Quantitat

Cabal per bomba

Altura manomeétrica
Potencia instal-lada

CANONADES

Bomba excentrica centrifuga
1 Unitat
2 m*h
3,8 bar
1,5 kW

Bomba centrifuga
1 unitat
24 m?/h
1,5 bar
3 kW

Bomba centrifuga
1 unitat
21 m¥h
1,0 bar
3 kW

Bomba centrifuga
1 unitat
79 m¥h
4 4 bar
22 kW

Bomba centrifuga
1 unitat
2 m*/h
1,5 bar
1,5 kW

Totes les connexions de les canonades es troben soldades i les valvules van

subjectes per brides. Tots els cordons de soldadura sén estancs i de correcta




Projecle d'obres i instal.lacions de |a plenta de lixiviats de I'ebocador de Lloret de Mar

realitzacié. Les canonades de la instal-lacié estan realitzades en polietilé de alta
densitat (PE-HD), excepte les canonades en l'area de la ultrafiltracio i la
instal-lacioc de membranes; aquestes son, en algunes parts de l'area de
impulsié de les bombes de la UF, d'acer inoxidable. 1.4571/PVC/ o acer

recobert.

Durant el muntatge de les canonades es va posar especial atencio en disposar
d'un emplenat, buidat i ventament senzill de totes les canonades i diposits.

1.5. EMMAGATZEMATGE DEL METANOL.

El metanol es necessita com a font de matéria carbonosa, per a reduir el nitrat i
estabilitzar el pH. El metanol s’emmagatzema en un tanc subterrani en material
St 37 co i una capacitat de 30.000 |. El tanc te un sobre posat el qual va soldat

al diposit de forma estanca.

L'alimentacio del metanol es fa mitjangant I'estacid de dosificacié. La bomba
dosificadora de membrana, dosifica el metanol en el tanc de desnitrificacio. La
capacitat de dosificacié es de 20 | a 6 bar de pressi6. La bomba dosificadora es

controla per el cabal de lixiviats.

FPresfacions.

e Carrega

o (Canonada de succi6

e Emplenat i ventament

o Carcassa

e Canonada de seguretat per carrega i descarrega
e Mesura de nivell manual

Bomba de oosiicacso

Quantitats 1 unitat
Cabal max. 20 Ih
Pressio de treball 6 bar
Poténcia del motor 0,25 kW
Tensid 220V /50 Hz
Proteccid IP 54
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1.6. REFRIGERACIO DE LA BIOLOGIA

Donat l'elevat grau d'activitat dels microorganismes (activitat exotérmica) la
biologia s'escalfa. Es produeixen d’aquesta manera grans quantitats de calor,
superiors a les que s'extreuen a I'entrada de l'aigua residual a tractar, per

aquesta rao la biologia s’ha de refrigerar.

La installacioc es completa amb un intercambiador de evaporacié.
L'intercambiador s'ha realitzat en estructura portant realitzada en plastic. Els
tubs de distribucié d’aigua son de polipropilé (PP). El separador de boira i les
persianes d'entrada d'aire s'han realitzat en perfils de PP. L'anell portant es

d'acer zincat.

e Calor a dissipar 30 kW

¢ Temperatura de I'aigua calent 33,37 °C
e Eix del ventilador 2 kw

e Poténcia del motor 4 kW

e Algcada aprox. 4 m

El nivell d'aigua es regulat per valvula amb flotador. La bomba de recirculacié
d'aigua esta protegida contra operaci6 en buit mitiangant un interruptor accionat

per flotador.

Per compensar les aigles extretes per la desalinitzacio (extraccié de les sals
dures de l'aigua) i I'aigua evaporada és necessari una connexié per I'aportacio
d'aigua. Per a determinar l'aigua que es precisa, és necessari conéixer la
qualitat de l'aigua disponible, degut a que depén especialment d’ella.

1.7.INTERCANVI IONIC

La instal-lacié prevista per a la eliminacié dels metalls pesats es composa de 3
tancs (1 d'ells com a tanc de transferéncia) ple de patrons de resines

regenerables de intercanvi idnic.
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Tancs

Numero 3 (1 com a tanc de transferéncia)
Volum de cada tanc aprox. 1 m?

Diametre 0,927 m

Alcada 1,84 m

Material Fibra de vidre reforgada

Las resines patré s'introduiran en els tancs en cistells de metall amb la finalitat
de facilitar el canvi dels patrons una vegada que s’hagin saturat per la seva

regeneracio.

1.8.ADSORCIO AMB CARBO ACTIU

La instal-lacid de carbé actiu es composa de tres tancs d'acer amb una
capacitat de 20 m® de carb6 actiu cada un, i d'una bomba de transferéncia, per

a les operacions d'emplenat i rentat del carbé actiu.

Tancs

Numero 2 (1 com a tanc de transferéncia)
Volum fotal: aprox. 26 m*

Volum util: aprox. 20 m®

Diametre: 3000 mm

Algada del cilindre. 3000 mm

Algada total: 5.100 mm

Material: St 37-2

Recobriment exterior: 2 capes de imprimacioé de pols de zinc i

2 capes de laca de acabat sobre la
superficie netejada amb raig de sorra.
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Recobriment interior: Recobriment anticorrosiu projectat sobre

superficie neta amb raig de sorra.

Muntatges a I'interior: Drenatge amb filtres de PVC-U
Accessoris (Proceés) Valvules d'accié manual resistents al medi.
Accessoris (Canvi de carbo) Valvules de bola d’accidé manual

L'entrada d'aigua del rentat es porta des de el tanc d'aigua industrial en
connexi® amb una bomba de transferéncia de carb6 actiu.

El canvi del carbd actiu des del vehicle-tanc a I'absorbidor es realitzara utilitzant
unes manegues que realitzen el rentat amb aigua o aire a pressié. Per a
efectuar aixo es recollira la sortida d'adsorci6 en els corresponents tancs buits
de carbé actiu. Amb aquesta aigua s'humiteja per primera vegada el carbo actiu
sec subministrat. L'esbandida de la pols de carbé actiu s'efectuara amb la
bomba de transferéncia utilitzant el permeat del tanc de permeat.

Per als processos de bombeig i rentat s'instal-la una bomba de transferéncia

(per al canvi de carbé actiu i el cicle de rentat)

1.9.0SMOSIS INVERSA

La instal-lacié de la osmosis inversa es divideix en les seglients parts:

Tanc del permeat de la ultrafiltracio.

Entrada amb filtres protectors i dosificacié de Antiscalant i acids.
Presuritzacio.

Maoduls de nanofiltracié amb tub de pressid i bomba de recirculacio.
Sortida del permet i del concentrat.

Circuit de rentat amb tanc de rentat i dosificacié de detergent.

Dades técniques

Cabal d'entrada 12 m¥d
DQO 2.000 mg/I
PH 6,5-8
Temperatura 3543°C
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Liseny:

Entrada 0,5 m*h
Superficie de membranes aprox. 50 m?
Membranes aprox. 2 unidades 8"
Pressio de filtracio 35 bar

Fluix aprox. 9 I/m?#h
Relacié permeat/cabal entrada 75-80 %
Sortida DQO < 160 mg/l

1x0,75kW; 1x55kW; 1x1,5kW
3*380-415V

Potencia instal-lada

Material:

En zona baixa pressié (< 8 bar): Canonades de pVC-U ; Valvules PVC

En zona de alta pressié ( > 8 bar ): Canonades W.- nr 1.4571-1.4301
Valvules W. Nr.1.4301/ 14401 / 1.4571
Bombes W. —Nr. 1.4301/ 1.4401
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2.- ASPECTES CONSTRUCTIUS

2.1.- PLANTA DE TRACTAMENT

La solucid constructiva respon a una planta distribuida en varies zones

diferenciades fisicament :

-  MNau coberta -
Sala de control
Instal-lacions eléctriques
Sala de compressors
Zona de procés d'osmosi, rentat i ultrafiltracio

Diposits d’'acid sulftiric i acid fosforic

- Zona de djpds/ts en cubefo:
Diposit de nitrificacio
Diposit de desnitrificacié
Dipdsit de lixiviats
Diposit de concentrats

- Zona de permeat:
Diposit de permeat ultrafiltracié
Torre de refredament

- Zona de djpdsits de carbo activ
Tanc 1 de carbé actiu
Tanc 2 de carbé actiu
Tanc 3 de carbé actiu

Tanc 4 de carb6 actiu

- Zona de lanc de mefsno/
Tanc de metanol soterrat

10
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Segons aquesta distribucié s’ha optat per el disseny d‘una nau a dos pendents

amb facanes a base de bloc hidrofugat de formigé amb coberta de panell de

sandwich sobre estructura de jacenes i corretges de formigé pretensat.

L alcada de la nau es de 4 metres nets. Adosades a la nau es distribuieixen les

zones de diposits.

Quaadres de superficies ( utl)

Superficie (m?) Volum(m?®)

NAU COBERTA 160,32
Sala de control 13
Instal.lacions 15,93
Sala compresors 20,43
Sala procés 110,96
CUBETO 73,85 169,86
ZONA PERMEAT 22,66
CARBO ACTIU 57,36
TANC METANOL 13,8 30
Quadre de volums dels djposis

TANC VOLUM (m®)
Acid sulfuric 1
Acid fosforic 1
Calderi 3
Antiespumant 0,2
Nitrificacio 90
Desnitrificacio 46
Lixiviats 25
Concentrats 25
Permeat UF 10
Carbo actiu 80 (4 x 20)
Metanol 30

11
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2.2.- INFRASTRUCTURES | INSTAL.LACIONS COMPLEMENTARIES

De forma complementaria s’ha dotat al conjunt del tractament de diverses

instal.lacions englobades en les infrastructures necessaries:

Captacié | bombament del lixiviat

Des de la bassa de lixiviats situada en la part inferior del diposit controlat, a on
es recull el lixiviat generat, es condueix per impulsio fins al diposit receptor de
la planta. La conduccio s’efectua amb tub de PEHD soterrat en rasa que

discorre per la part perimetral del diposit controlat.

IMPULSIO LIXIVIAT BASSA

RASA PERIMETRAL 0,60 X0,60 m

BOMBA GRUDFOSS Q= 11 m°/h / 80 mca/ 4 kW
TUB PEHD D= 110 mm. 10 atm.

Captaci6 i bombament de les aigiies recollides en el paviment i cubeto

En cas d’avaria o preveient la possibilitat d’'un vessament de lixiviat en el
cubeto de la planta sha efectuat la instal.laci6 d'un bombament des de
I"arqueta del cubeto fins a la bassa de lixiviats.

El tub discorrera per a la mateixa rasa que el provinent de la bassa. La
dimensié de la bomba respon a la necessitat d evacuar el cabal de neteja dels
diposits de carbo actiu. Per altra banda totes les recollides de la zona de Ia
planta (zones de tancs, zones de diposits, zona interior) es condueixen fins a
|"arqueta del cubeto.

Per tant qualsevol recollida de la planta es tractara com a lixiviat, inclosa la

pluvial que es reculli en les zones de la planta pavimentades , i cubeto.

12
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IMPULSIO LIXIVIAT CUBETO

RASA PERIMETRAL

0,60 X0,60 m

BOMBA GRUDFOSS

Q= 30 m°/h / 30 mca/ 5 kW

TUB PEHD

D=110 mm. 10 atm.

Conduccié, emmagatzematge en diposit, bombament de les aigiies

tractades

Les aiglies tractades, atesa la seva consideracié com a aptes per reg segons

RDPH, s'emmagatzemen en la bassa de netes existent al costat de la planta de

tractament de lixiviats. Aquesta bassa té una capacitat maxima de 5000 m®,

IMPULSIO AIGUES TRACTADES
BOMBA GRUDFOSS Q=8 m3/h / 30 mcal/ 4 kW
TUB PEHD D= 110 mm. 10 atm.

Instal.lacions d’alimentacié eléctrica a la planta

La planta tindra un consum simultani de 100 kw.hora amb una previsié de

carregues de 130 kw.hora.

Es preveu l'alimentacié amb un grup electrogen inicial i la futura connexié al

sistema de generacio electric amb biogas.

El present projecte contempla la instal.lacié de conductors i proteccions per

I"alimentacid del conjunt d’instal.lacions, des de la zona a on s’ubicara el

generador fins a la planta. Tanmateix es preveuen les instal.lacions interiors de

llum, enllumenat d’emergencia, endolls per ordinadors i altres; focus exteriors i

balisses decoratives.

13
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Captacio impulsio aigiies provinents de la neteja de carbo actiu

Per |la neteja periddica dels diposits de carbo actiu es disposara d'una bomba

que impulsara les aiglies a la bassa de lixiviats.

IMPULSIO AIGUES CARBO ACTIU

RASA PERIMETRAL 0,60 X0,60 m

BOMBA GRUDFOSS Q= 30 m*/h / 30 mca/ 4 kW
TUB PEHD D= 110 mm. 10 atm.

Instal.lacié d aigua sanitaria

Connexidé a la xarxa existent. S’han distribuit varis punts d’aigua per neteja

general, dutxes d'emergencia d’ulls i zona de mostres.

Desaiglies

Els desaiglies de la planta es condueixen fins a I"arqueta del cubeto i des
d'aqui fins a la bassa de lixiviats. Les aiglies pluvials recollides en la
pavimentacid de la urbanitzacid es recullen mitjancant imbornals i es
condueixen fins al punt de sortida existent i de la mateixa forma les recollides

per la coberta de la nau.

2.3.- URBANITZACIO

S'ha efectuat una vorera perimetral a la nau aixi com la pavimentacié de la
plataforma. Atesa la previsido de carrega i descarrega de substancies per al
proces i per tant el transit de vehicles pesats es necessari el plantejament de la
pavimentacié de la zona, tenint en compte la maniobrabilitat en la part frontal
de la nau. Aquest aspecte condiciona una minima superficie pavimentada. La

pavimentacié s'ha efectuat amb aglomerat asfaltic amb dues capes S12 de 6 +

14
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6 i la capa d'imprimacio i adheréncia i una capa previa de subbase de 15 cm
compactada al 95 % PM.

S’ha dotat a la plataforma pavimentada de les pendents necessaries per a la

recollida d’aigua en imbornals i la conduccié fins a la canonada existent de

sortida.

La zona s’ha completat amb enllumenat public a base de balisses decoratives i

petits complements de mobiliari urba.

L'Enginyer Industrial.

Lloret de Mar , maig de 2002.
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